B.5. FEM

Az ember mar az 6skorban megismerkedett az alakithato ,fényes kével”, az arannyal és a termésrézzel,
melyeket eleinte ékszerek készitésére hasznalt. A fémek olvasztasaval, majd 6tvozésével sziiletett meg a
bronz, késébb a ,tlizeléstechnika” fejlédésével a vas lett az ékszerek, fegyverek, szerszamok, hasznalati
targyak, edények f6 alapanyaga. A technika fejlédésével tartésabb és erésebb 6tvozetek jelentek meg, igy
az épitészetben is egyre nagyobb teret hdditott a fém.

A fémtargyakat és fémszerkezeteket az éplilethez valé viszonyuk szerint a kdvetkezéképpen
csoportosithatjuk:

Az épiilet kornyezetében talalhaté fémtargyak és fémszerkezetek

Keritések, racsok, kapuk, székékutak, diszkutak, diszcsapok, szobrok, kandelaberek, haranglabak, kerti
épitmények fémszerkezetei stb.

Anyaguk altalaban ontétt- vagy kovacsoltvas, réz, bronz, aluminium vagy 6lom festve vagy mas
fémbevonattal ellatva.

Az épiilethez tartozé fémtargyak és fémszerkezetek

Tartészerkezetek, Uvegtetdk fémszerkezetei, csatornak, kandelaberek, falikutak, vizcsapok, éplletgépek
és -gépészeti szerkezetek, flitbberendezések, korlatok, racsok, éplletdiszek és -szobrok, diszbadogos
munkak, harangok, toronyoérak, a nyilaszarok fémszerkezetei, zarak, vasalatok stb.

Anyaguk vas (6ntétt- vagy kovacsolt-), réz (ontétt- és -lemezmunkak), bronz, aluminium, én, 6lom és
ezust festve vagy mas fémbevonattal ellatva (aranyozott eziist, ezlist6zott, kromozott és nikkelezett réz).
Hasznalati és disztargyak

Fémbutorok, disztargyak, éraszerkezetek, edények (talak, tanyérok, kannak, kupak, poharak,
evbeszkdzok) kegyeleti- és emléktargyak, klenddiumok (kelyhek, aldoztatd tanyérok, urfelmutatok,
ostyatarté dobozkak, fémkeresztek, gyertyatartok, tdmjéntartok, tdomjénezék, dnkannak, kenyérosztoé
talak), kereszteld6medenceék stb.

Anyaguk vas (6ntott- vagy kovacsolt-), aluminium, 6n, élom, réz (6ntétt- és -lemezmunkék), bronz,
alpakka, ezlst és arany festve vagy mas fémbevonattal ellatva (aranyozott ezist, ezist6zott, kromozott
és nikkelezett réz, alpakka).

A karosodott fémtargyak helyreallitasanak, sziikség esetén karbantartasuk megtervezésének
kérdésével forduljunk fémrestaurator szakemberhez!

JAVASOLT MUTARGYKORNYEZET

Targyfajta Megengedett hatarérték Optimalis érték
Homérséklet | RH (relativ | Megvilagita | Homérsékl RH (relativ Megvilagitas
°C paratartalom) s et paratartalom) lux
% lux °C %
Fémtargyak |15-25 40 alatt Nem 20£2 2045 Nem érzékenyek
érzékenyek
Festett 15-20 40-50 150-250 20+2 4512 150-250
fémtargyak
FEMTARGYAK
GONDOZAS

Karosodasok elsdsorban a helytelen kezelés és tarolas miatt alakulnak ki. A fémtargyakat évni kell a
nedvességtdl, a fizikai behatasoktdl, a kémiailag karosité anyagoktdl (savanyu ételek és italok, savas és
lagos tisztitoszerek) és a légszennyez6ktdl. A targyak rendszeres portalanitasaval, szaraz takaritasaval

mitargyvédelmi szempontoknak megfeleld kortilmények kozott tarolni, lassuk el korrdzié elleni
védébevonattal!
Minden mozgé szerkezetet (kapuk, harangok, éraszerkezetek, liftek, emel8szerkezetek) rendszeresen
ellendrizni kell, hogy a mozgo részek nem koptak-e el, és rogzitésik stabil-e. (A csuszo, gorduldé

fellleteket olajozni, zsirozni; a szerelékek csavarjait — ha sziikséges — meghuzni; a rogzitési pontokat

megerdsiteni; a kopott alkatrészeket — ha nem rendelkeznek olyan technika-, ipar-, vagy

mivészettorténeti értékkel, ami pétolhatatlan — cserélni kell!)




Az allagmegovas érdekében folyamatos ellenérzés sziikséges! Az allvanyzatokat (példaul harang és
toronyora-tartészerkezetek), a rogzitési pontokat, az 6sszeko6tdé elemeket (példaul [épcsdhazi és
erkélykorlatok, ablak-, szell6z6- és diszracsok) és az épuletdiszeket tliz- és balesetveszély szempontjabol
is rendszeresen ellendrizzik!

Ertékes fémtargyak gondozasaval kapcsolatban kérjiik ki a miitargyvédelmi szakemberek véleményét is!
A koltségmegtakaritas érdekében nem szabad az olcsobb kisiparos szakemberek munkajat igénybe
venni, mert a pillanatnyi megtakaritas nem ér annyit, hogy a kés6bbiekben hatalmas koéltségen kelljen
helyrehozni (ha egyaltalan még lehet) a hozza nem ért6 ,barkacsolast”. A fémek igen érzékeny anyagok —
még egy ujjlenyomat is korrézioforras lehet —, ezért nagyon fontos a megfeleld anyagok megvalasztésa a
javitashoz. (Példaul a cinezéssel és nem az alapfémmel tortén6 szegecseléssel helyileg megvaltozik az
Otvozet 6sszetétele, ami galvanelem kialakulasanak, igy a targy pusztuldsanak veszélyét hordozza
magaban!) A felmeril6é problémakkal forduljunk szakemberhez! Ezzel sok bajt és anyagi kart

megeldzhetlink

TAROLAS

A raktar legyen szaraz, jol szell6ztethetd helyiség! Lehetéleg mérjiik rendszeresen a relativ paratartalmat,
mert a nedvesség és a légszennyez8 anyagok egyuttes hatasara savak, lugok keletkezhetnek, amelyek
megbontjak a fellleten kialakult védérétegeket, igy karositd folyamatokat indithatnak be. Vigyazni kell a
raktarozas soran, hogy a madarak és a ragcsalok drulékikkel ne szennyezzék a fémek fellletét!

A polcok anyaga is karositd tényez6 lehet. Ne taroljuk a fémtargyakat friss télgyfabdl késziilt, vagy
rozsdas, esetleg sérllt bevonatu fémpolcon! A targyakat ugy helyezzik egymasra, hogy a fémek ne
érjenek dssze! Ellenkezd esetben a levegd paratartalmanak segitségével helyi galvanelem alakulhat ki,

csomagolasban helyezziik el, feltétlenil tegylink mellé (a csomagolason belll) a para megkotésére
alkalmas anyagot (példaul szilikagélt), hogy a hémérséklet valtozasaval kialakulé kondenzviz ne

okozhasson baijt.

Az ontargyaknal kiilonds tekintettel kell lenni a mechanikai sériilések elkerilésére és a megfeleld
hémérsékletre. A huzamosan 13 °C alatt tartott 6ntargyak kristalyszerkezete ugyanis atalakul. A targy
szétesik, szlrke porra valik, megsemmisul. A folyamat neve énpestis, mert mas targyakkal kapcsolatba

kerilve a korrézié azokra is ,atragad”, és elinditja a karosodast.

A FEMTARGYAK NEHANY JELLEMZO KAROSODASI FORMAJA

lazak, kotyognak

viz feszitd ereje stb.)
karosité hatasa.

Utések, erés
mechanikai hatasok.

Az eredeti funkciotol
eltéré, nem megfeleld
hasznalat miatt
létrejovd deformacio.

Szakszer(tlen
javitasok (példaul a
hibasan felhasznalt
anyagok miatt
kialakult korrézid).

Jelentés héingadozas

érték csokkenése.
Esztétikai probléma.

Korrézios réteg
megjelenésének
veszélye
(anyagonkeént
kilénb6z6 szinl)
vas: vilagos és
sotétvoros, massziv,
porlékony vagy
lemezesen szétvalo.
réz, bronz, alpakka:
fekete, zold, kék,
barna

6lom: fehér, sziirke.

Eszlelhetd hibak, A hibak, A hibak, Az ellendrzés targya | A gondozas médja

karosodasok karosodasok karosodasok és résztvevoi és elvégzoi
lehetséges okai kovetkezményei

B.5.1. fémtargy A nedvesség A A hibak lokalizalasa, |A megfeleld

A rogzitési helyek, |(beazas, kondenzviz |hasznalati/tartoszerke | okainak azonositasa. | mitargykornyezet

csatlakozasi pontok | kialakulasa, a fagyott |zeti kialakitasa (példaul

A térolasi
kérdlmények
ellenérzése (bels6
térben a relativ
paratartalom
rendszeres mérése).

Az esetleges korrézio
folyamatos
figyelemmel kisérése,
fotézasa, mértékének
irdsos
dokumentalasa.

fedett tarolas,
megfeleld belsé klima
biztositasa).

A megfeleld
hasznalat biztositasa.

A szakszer(tlen
javitasokat korrigalja
restaurator!

A mozgo alkatrészek
allando kenése, a
kopasok cstkkentése
érdekében.

Rendszeres
fellletvédelem.




Eszlelhetd hibak, A hibak, A hibak, Az ellendrzés targya | A gondozas médja
karosodasok karosodasok karosodasok és résztvevoi és elvégzoi
lehetséges okai kovetkezményei

(példaul a fémtargyak
szabad ég alatt vald
tarolasa egész
évben).

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelez6
(lakatos, kovacs,
badogos stb.)

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelez6
(lakatos, kovacs,
badogos stb.), ha
szilikséges, Statikus

szakember
B.5.2. fémtargy A nedvesség Esztétikai probléma. | A hibak lokalizalasa, |A nedvesedés
A festékréteg vagy a | (beazas, kondenzviz okainak azonositasa. | megszintetése
nemesfémbevonat | kialakulasa, a fagyott | A hasznalati érték (kultérben esetleg

pereg, rozsdafoltok
jelennek meg a
feliileten

(Id. fekete-fehér és
szines kép)

viz feszitd ereje)
karosité hatasai.

Nem megfeleld,
hianyos
fellletvédelem.

Utések, erés
mechanikai hatasok.

Helytelen tarolasi
korilmények.

A rendszeres
karbantartas hianya.

csOkkenése.

A felllet karosodasat
kovetéen az anyag is
kénnyebben
karosodik.

Korrézios réteg
megjelenésének
veszélye
(anyagonkeént
kiilénb6z6 szinl)
vas: vilagos és
soOtétvoros rozsda,
massziv, porlékony
vagy lemezesen
szétvalo

réz, bronz, alpakka:
fekete, zold, kék,
barna

6lom: fehér, szlirke.

Az esetleges korrézio
folyamatos
figyelemmel kisérése,
fotozasa, mértékének
irasos
dokumentalasa.

védétetd
alkalmazasa).

A megfeleld
fellletvédelem
kialakitasa és
rendszeres
alkalmazasa.

A megfeleld tarolasi
kordlmények
kialakitasa és
biztositasa .

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelez6
(lakatos, kovacs,
badogos stb.)

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelez6
(lakatos, kovacs,
badogos stb.)

B.5.3. fémtargy

A fémszerkezeten
vagy fémtargyon
jelentos alaki
deformacio,
anyaghiany lathato
(ld. fekete-fehér és
szines kép)

Utések, erés
mechanikai hatasok
(repedés, torés,
hiany).

A nedvesség
(bedzas, kondenzviz
kialakulasa, a fagyott
viz feszit6 ereje stb.)
karosité hatasai.

Hibas tarolas,
kezelés (példaul
koézvetlen hdéhatas —
erés napsugarzas,
kalyha kozelsége
stb.).

A fém bels6

A
hasznalati/tartdszerke
zeti

érték csokkenése.

Esztétikai probléma.

Korrézios réteg
megjelenésének
veszélye
(anyagonkeént
kilénb6z6 szin()
vas: vilagos és
sotétvords rozsda,
massziv, porlékony
vagy lemezesen
szétvalo

réz, bronz, alpakka:
fekete, zold, kék,

A hibak lokalizalasa,
okainak azonositasa.

Az épllethez tartozé
targyak esetében az
épllet ellendrzése.

Az esetleges korrézio
folyamatos
figyelemmel kisérése,
fotozasa, mértékének
irasos
dokumentalasa.

A megfelel6é
hasznalat biztositasa.

Megfelel6
mitargykornyezet
kialakitasa (a
nedvesedés
megsziintetése).

A mozg6 alkatrészek
allandé olajozasa,
kenése, a kopasok
csOkkentése
érdekében.




T e, [, RRSETREET

héingadozasa.

Az eredeti funkciotol
eltéré, nem megfeleld
hasznalat miatt
létrejové deformacio.

El6rehaladott korrézio
(példaul a hibasan
felhasznalt anyagok
miatt kialakuld
elektrokémiai
korrézid, rossz
tarolasi

kortilmények).

barna
6lom: fehér, szlrke.

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelezd
(lakatos, kovacs,
badogos stb.)

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelezd
(lakatos, kovacs,
badogos stb.), ha
szukséges, Statikus
szakember

B.5.4. fémtargy

Az eredetitol eltéro,
nem megfelel6
anyagokkal és
technikaval tortént
szakszeriitlen
»javitasok”
figyelhetok meg a
targyakon

(ld. szines kép)

Hibas megbizas,
szakszer(tlen
beavatkozas.

A hasznalati érték
csokkenése (példaul
a hibasan felhasznalt
anyagok miatt
kialakulo
elektrokémiai korrozid
hatasara).

A mivészeti érték
csOkkenése.

Esztétikai probléma.

Korrézios réteg
megjelenésének
veszélye
(anyagonként
kiilénb6z6 szinl)
vas: vilagos és
sOtétvoros, massziv,
porlékony vagy
lemezesen szétvald
réz, bronz, alpakka:
fekete, zold, kék,
barna

6lom: fehér, szlirke.

A hibak lokalizalasa,
okainak azonositasa.

Az esetleges korrézio
folyamatos
figyelemmel kisérése,
fotozdsa, mértékének
irasos
dokumentalasa.

A szakszer(tlen
javitasokat korrigalja
restaurator!

Megfelel6
fellletvédelem
kialakitasa és
rendszeres
alkalmazasa.

A klenédiumok és
egyeb értékes
fémtargyak javitasat
feltétlendl
restauratorra kell
bizni!

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelez6
(lakatos, kovécs,
badogos stb.)

Tulajdonos,
Fémrestaurator,
Szakkivitelez6
(lakatos, kovacs,
badogos stb.)




NEHANY SZO A HARANGOKROL ES AZOK KARBANTARTASAROL

A harangokat sajatos fémotvozetbdl, bronzbol ontik. A régebbi harangok nyelve tébbnyire kovacsoltvasbol
készilt, napjainkban féként bronzéntvények. A funkcié (példaul Iélekharang) és az anyagi lehet6ségek
alapjan kulonb6zé méretli és hangfekvési harangok késziilnek.

A harangok jellemzé hibai lehetnek:

B A harangokat a hetvenes évekig kizarolag kézzel mikddtették, azéta azonban altalanossa valt az
elektromos vezérlérendszer hasznalata. Ez a valtozas a harangok szempontjabdl nem nevezhetd
kedvezbnek; a tapasztalat szerint ugyanis az elektromos vezérlési harangok kdz6tt gyakrabban
el6fordulnak harangrepedések. Ennek oka az lehet, hogy — a harangozéval ellentétben — az elektromos
vezérlés nem képes alkalmazkodni a harang egyedi ,kihangzasahoz”, igy annak tul gyakori megutése
kisebb hangrobbanast idéz el6. Ennek kdvetkezménye a repedés.

Javaslat: Az elektromos harangozas megfelelé beallitasa. (Ha lehet, visszatérés a hagyomanyos
kézi harangozashoz.)

B A harangok feluletén keletkez6 oxidacids réteg, az un. patina, a régebbi harangok esetében altalaban
z06ld szinl volt. Ez a réteg a harang anyagatdl nem valt el. Az Gjabban készilt harangok oxidacios rétege
azonban tébbnyire fekete szin(, és a rozsdahoz hasonléan kénnyen levalik a harang testérél. Ez
folyamatos pusztulast jelent. (A jelenség az egyre sulyosabb problémava valoé légszennyezéssel all
Osszefliggésben.)

Javaslat: A harangot specialis védéfestékkel kell lefesteni. A festést 6tévente célszerli megismételni.

B A harangok felllete gyakran madarurilékkel szennyezett. Ez a jelenség az épulet elhanyagolasanak,
a gondozas elmaradasanak kdvetkezménye. Tobbnyire szaraz kérnyezetben kulénésebb karos hatasa a
harangra nézve nincs. A nedvességet azonban megkdti, igy korrézios folyamatok elinditoja lehet.
Esztétikai problémat is jelent. (Id. fekete-fehér kép) Javaslat: A harang megtisztitasa gyokérkefével,
vizzel. A madarak bejutasanak megakadalyozasa madarhalék felszerelésével.

[Forréas: Utmutaté épitett es targyi 6rokséglink megovasahoz (szerkesztette: Kaldi Gyula és Varallyay
Réka); Kulturalis Orékségvédelmi Hivatal — Teleki Laszlo Alapitvany, Budapest, 2004.
A fenti fejezet szerzdje: Prim Jozsef]



